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Vizsg§latok t²pusai

£p¿letdiagnosztika (®p²tm®nydiagnosztika) fogalma

Az ®p²tm®nydiagnosztikaaz ®p²tm®nyben®szleltt¿netek,elv§ltoz§s

ok§nakkider²t®sea m®rnºkfontos mŤszakitev®kenys®ge. Az

®p²tm®nyekrevonatkoz·diagnosztikai rendszer az ®p²tm®nyfenntart§si

tev®kenys®gr®sze,¼gyis fogalmazhatunk, hogy az ®p²tm®ny

Ăbetegs®geinekòfelismer®sea Ăgy·gyul§sò®rdek®ben.

(Dr. Pankhardt Kinga, Kov§csJ·zsef)



Vizsg§latok t²pusai

Mikor van r§ sz¿ks®g¿nk?

ïkivitelez®s ellenŖrz®se

ïnem ismert szerkezet teherb²r§s§nak meghat§roz§sa

ïmegrong§l·dott szerkezet teherb²r§s§nak igazol§sa

FŖbb t²pusai:

Roncsol§sos

Roncsol§smentes

F®lroncsol§sos(nem anyaga az elŖad§snak)



Vizsg§latok t²pusai

£p²tŖiparban legink§bb haszn§lt anyagok diagnosztik§ja:

- Beton

- Vasbeton

- Ac®l

- Fa

- Falszerkezetek



Beton diagnosztik§ja

Beton jelºl®se

C30/37
d= 150mm ®s h= 300mm henger

a= 150mm kocka

5%-os alulmarad§si k¿szºb®rt®k

28 napos korban, v²z alatt t§rolva

betongy§rban vagy a helysz²nen szabv§nyos mintav®tel sor§n



Beton diagnosztik§ja

Beton szabv§nyos vizsg§lata

MSZ EN 12390 szabv§nysorozat

1: geometria

2: k®sz²t®s ®s t§rol§s

3: nyom·szil§rds§g meghat§roz§sa

4: tºrŖg®pek felt®telei

5: hajl²t·-h¼z· szil§rds§g

7: kocka tºmege



Beton diagnosztik§ja

Automata tºrŖg®p



Beton diagnosztik§ja

Beton szil§rds§gi oszt§lyba sorol§sa

MSZ 4798:2016

8.2.1.3.1. - egyedi eredm®nyek (legkisebb)

f.c.test Ó (f.ck - 4.0 MPa) - v²z alatt t§rol§s

f.c.test Ó(f.ck.cube / 0.92 - 4.5 MPa) - vegyes t§rol§s

ha a beton C50/60 vagy alatta van, ha felette, akkor m§s ®rt®kekkel kell 

sz§molni

8.2.1.3.2. - §tlageredm®nyek felt®telei

f.cm.test Ó(f.ck + 4.0 MPa) - EN szabv§ny alapj§n

f.cm.test Ó(f.ck + 6.0 MPa) - MSZ alapj§n



Magminta kif¼r§sa

Kif¼rt henger alak¼ magminta m®retei:

d= 100mm h= 100mm henger

amely szabv§nyos nyom·szil§rds§gi ®rt®ke megegyezik a 150x150x150-es 

kockaszil§rds§ggal ïazaz nem kell figyelembe venni a m®rethat§st

Magminta elŖk®sz²t®se

Kif¼r§s ĄkŖv§g·val p§rhuzamosra kell v§gni Ąs²k fel¿letre csiszolni (vagy 

kiegyenl²tŖ r®teget)

Ki®rt®kel®s: szabv§nyok

MSZ EN 1990:2005 ïfigyelembe veszi a sz·r§st

MSZ EN 13791:2007 ïnem veszi figyelembe a sz·r§st

Beton diagnosztik§ja



(1) Mint§k nyom·szil§rds§g§nak meghat§roz§sa

Minta sz§ma0002-0001 (ML) MSZ EN 1990:2005 alapj§n

ß h

mm mm kg/m3 kN MPa

A1 93,3 80,5 2350 178,8 26,17

A2 93,5 101,5 2340 150,3 21,90

A3 93,3 95,5 2370 133,3 19,51

A4 93,4 99,6 2320 122,7 17,92

A5 93 105,5 2330 124,1 18,28

A6 92,5 99,8 2340 153,4 22,84

A7 92,5 107,7 2380 145,1 21,60

m®r®si eredm®nyek

Sorsz§m
Pr·batest m®rete

TestsŤrŤs®gTºrŖerŖFesz¿lts®g

2005

Beton diagnosztik§ja



(2) Ćtlag, Student t®nyezŖ, legkisebb sz·r§s, karakterisztikus ®rt®k

Ćtlagos hengerszil§rds§g: f cm,is = 21,17

Student t®nyezŖ: t  = 2,09

Megengedett legkisebb sz·r§s: s = 2,68

Helysz²ni kockaszil§rds§g karakterisztikus ®rt®kef ck.is.cube = f cm.is - t  s = 15,58

2005

Beton diagnosztik§ja



(3) Szil§rds§gi oszt§lyok becsl®se

EbbŖl sz§molhat· interpol§l§ssal a 

hengerszil§rds§g, majd 0,85-el 

elosztva az §tsz§m²tott ®rt®k, 

melybŖl 1,3-as biztons§gi 

t®nyezŖvel a beton 

nyom·szil§rds§g§nak tervez®si 

®rt®ke.

2005

Beton diagnosztik§ja



2007

(1) Mint§k nyom·szil§rds§g§nak meghat§roz§sa

Minta sz§ma0002-0001 (ML) MSZ EN 13791:2007 alapj§n

ß h

mm mm kg/m3 kN MPa

A1 93,3 80,5 2350 178,8 26,17

A2 93,5 101,5 2340 150,3 21,90

A3 93,3 95,5 2370 133,3 19,51

A4 93,4 99,6 2320 122,7 17,92

A5 93 105,5 2330 124,1 18,28

A6 92,5 99,8 2340 153,4 22,84

A7 92,5 107,7 2380 145,1 21,60

m®r®si eredm®nyek

Sorsz§m
Pr·batest m®rete

TestsŤrŤs®gTºrŖerŖFesz¿lts®g

Beton diagnosztik§ja



2007

(2) Ćtlag, Student t®nyezŖ, legkisebb sz·r§s, karakterisztikus ®rt®k

Ćtlagos hengerszil§rds§g: f cm,is = 21,17

f cm,is,min = 17,92

Tervezett betonszil§rds§g:C30/37 f ck,is,cube = 31,00

k1 ®rt®k: 6

1. felt®telf cm,is > f ck,is,cube + k1

2. felt®telf c,is,min > f ck,is,cube - 4

NEM FELEL MEG

NEM FELEL MEG

15-n®l tºbb eleme eset®n 

figyelembe veszi a sz·r§st is

Beton diagnosztik§ja



Schmidt kalap§csos vizsg§lat

A visszapattan§si ®rt®kek ®s a beton 

nyom·szil§rds§ga kºzºtt egy®rtelmŤ, fizikai 

okokra visszavezethetŖ ºsszef¿gg®s nincs, 

csak empirikus ºsszef¿gg®st tal§lhatunk.

Szil§rds§gbecsl®s®nek legelterjedtebb 

eszkºze napjainkban.

Beton diagnosztik§ja



Kalibr§l§s fontoss§ga !!!

Beton diagnosztik§ja



Schmidt kalap§csos vizsg§lat

- Kiz§r·lag Schmidt kalap§csos vizsg§lat Ągazdas§gtalan

Ćltal§ban ez a leggyakoribb, ugyanakkor 95%-ban rosszabb eredm®nyt fog 

adni, mint a beton val·s szil§rds§gi ®rt®ke.

- Schmidt kalap§csos + ismert betontechnol·giai adatok

Abban az esetben, ha kivitelez®s sor§n kell megvizsg§lni az elk®sz¿lt betont ®s 

vannak betontechnol·giai adatok a betongy§rt·l.

- Schmidt kalap§csos + tºrŖvizsg§lat

ElŖregy§rt§sn§l minŖs®gbiztos²t§si okokb·l.

Beton diagnosztik§ja



Schmidt kalap§csos vizsg§lat

Borj§n J·zsef: Roncsol§smentesbeton vizsg§latok (1981)

Eg®szen a matematikai statisztik§t·l a roncsol§smentesm·dszereken §t a 

szil§rds§gbecsl®sig tartalmaz nagyon sok hasznos inform§ci·t.

A jelnelegi ĐT 2-2.204 ¼t¿gyi mŤszaki elŖ²r§s is ezeket az eredm®nyeket 

haszn§lja fel.

Beton diagnosztik§ja



(1) Korrekci·s t®nyezŖ ï¿llŖn vizsg§lva

(2) Betontechnol·giai param®terek

(3) Beton kora

(4) Visszapattan§si ®rt®kek

(5) R200 Ą R150

(6) felt®telek

Beton diagnosztik§ja



A Schmidt kalap§csos diagnosztikai vizsg§latok sor§n a vizsg§lat eredm®nye nagyban f¿gg 

a vizsg§lati kºr¿lm®nyektŖl. Az ®rt®k nagyban v§ltozhat, ha egy nagyobb szemcse (vagy kis 

betontakar§s¼ betonac®l) vagy l®gz§rv§ny fºlºtt m®r¿nk, a m®rt ®rt®k j·val nagyobb vagy 

kisebb is lehet. ¥sszefoglalva elmondhat·, hogy a Schmidt kalap§csos vizsg§lat ®rt®ke 

helysz²ni kºr¿lm®nyek kºzºtt 25%-os bizonytalans§ggal szolg§ltat eredm®nyt. 

Tov§bbi, a ki®rt®kel®sn®l figyelembe vett befoly§sol· t®nyezŖk: 

¦t®sir§ny 

Az ¿t®s ir§nya (v²zszintes, f¿ggŖlegesen vagy 45 fokban ferd®n lefele, illetve felfele) 

nagyban befoly§solja az eredm®nyt, ez®rt ezt a sz§m²t§sn§l figyelembe kell venn¿nk. 

A beton kora 

A beton ºreged®s®vel a fel¿leti r®tegek karbon§tosodnak, amelytŖl a beton k¿lsŖ r®tege 

kem®nyebb lesz. Ez nagyban befoly§solhatja a vizsg§lt beton meg§llap²tott szil§rds§g§t, ak§r 

50%-al magasabb ®rt®ket is adhat. A karbon§tosod§s legink§bb a beton kapill§ris h§l·zat§t·l 

f¿gg, amely a beton szil§rds§g§nak, v²z/cement t®nyezŖj®nek illetve a bedolgoz§s m·dj§nak 

vagy minŖs®g®nek a f¿ggv®nye. A betonok kora mellett a betonok tºmºrs®ge is fontos 

szerepet j§tszik. A beton kor§t egy Ŭt m·dos²t· t®nyezŖ seg²ts®g®vel vessz¿k figyelembe, 

amely ®rt®keit az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

 

1. t§bl§zat: A kor figyelembe v®tele a Schmidt kalap§csos vizsg§latn§l [1, 2] 

 

Beton kora 
nap     ®v 

90 1 2 3 

Ŭt 1 0,75 0,67 0,6 
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A beton nedvess®gtartalma 

A beton nedvess®gtartalma is befoly§solja a m®rt ®rt®ket, errŖl azonban nincs adatunk. 

Az adal®kanyag, cement 

Az adal®kanyag szemmegoszl§sa, illetve maxim§lis szemcsem®rete is hat§ssal van a m®rt 

®rt®kre, jelen ki®rt®kel®sn®l a maxim§lis szemcsem®retet figyelembe vett¿k a 2. t§bl§zat 

alapj§n. 

2. t§bl§zat: Korrekci·s ®rt®kek a maxim§lis szemnagys§g alapj§n [1, 2] 

 

dmax 

16 0,00 

24 0,01 

32 0,02 

48 0,03 

 

A cementfajta, v²z-cement t®nyezŖ ®s a cementtartalom is befoly§solja a m®rt ®rt®ket, jelen 

ki®rt®kel®sn®l ezeket figyelembe vett¿k a 3. t§bl§zat alapj§n. 

 

3. t§bl§zat: Korrekci·s ®rt®kek a cementt²pus alapj§n [1, 2] 

 

cement 

32,5 0,00 

42,5 0,02 

52,5 0,03 
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Kiz§r·lag Schmidt kalap§csos vizsg§lat Ągazdas§gtalan

Schmidt kalap§csos + ismert betontechnol·giai adatok

Beton diagnosztik§ja



Vizsg§lati hely

Vizsg§lt szerkezet

Tervezett beton szil§rds§gi oszt§ly

A vizsg§lt beton kora

korrekci·s t®nyezŖ

nr. r 0 ɓ Ŭt r R200 R150

1 45 39 36 36 36 45 37 39 45 44 39 47 40,67 Ÿ 0 1,014 0,995 41,06 52,66 57,23

2 42 44 37 42 41 38 43 45 45 41 36 39 41,08 Ÿ 0 1,014 0,995 41,49 54,25 58,96

3 39 41 36 36 37 40 39 45 38 40 36 39 38,83 Ÿ 0 1,014 0,995 39,21 46,04 50,04

55,41

> 50,04

C30/37

37

>

ɓ

Cement t²pusa

dmax

v/c

cementtartalom

42,5

16

0,55

300-400

Betontechnol·giai param®terek

1,014402

beton kora (nap) Ŭt 95

0,02

0,00

0,01

0,04

0,07

0,995

Ɇȹ

ȹRŬ

Schmidt kalap§csos vizsg§lat eredm®nyei

50,04 35,72

46,72

f ck/0,92+6,5

f ck/0,92-4,5

2. felt®tel

visszapattan§si ®rt®kek

f cm,test

f ci,min

tervezett

f ck

1. vizsg§lati hely

1. felt®tel

MEGFELEL

MEGFELEL

95 nap

C30/37-XC4-XF3-16-F3

SR vibr§ci·s szalag fal

f cm,test

55,41

f ci,min

Beton diagnosztik§ja



Beton diagnosztik§ja

Schmidt kalap§csos vizsg§lat

Bauxit beton eset®re egy egyszerŤ t§bl§zat van, egyszerŤen a 

visszapattan§s ®rt®keib·lmegadhat· a val·sz²nŤ kockaszil§rds§g, ami 

alapj§n a bauxit betont oszt§lyozni lehet.



Beton diagnosztik§ja

Schmidt kalap§csos vizsg§lat

Bauxit beton



Az ultrahangos beton szil§rds§gbecsl®s egy olyan roncsol§smentes vizsg§lati m·dszer, 

amely az akusztikai impulzusok terjed®si sebess®g®nek m®r®s®n alapul. Beton vizsg§lat§ra 

csak az 1 MHz alatti, fŖk®nt a n®h§nyszor 10 kHz-es frekvenci§j¼ rezg®sek alkalmasak. 

Ennek oka a beton heterog®n volta: az egyes szemcs®k hat§rfel¿let®n az akusztikai energia 

jelentŖs r®sze sz®tsz·r·dik. Min®l nagyobb frekvenci§j¼ jelet haszn§lunk, ann§l nagyobb 

lesz a sz·r·d§si vesztes®g [2]. 

A m·dszer elŖnyei: 

- a beton ®s a vasbeton szerkezet roncsol§s n®lk¿l vizsg§lhat·; 

- a m®r®s tetsz®s szerint ism®telhetŖ; 

- a vizsg§lat olcs· ®s egyszerŤ eszkºzzel v®gezhetŖ. 

A vizsg§latot befoly§sol· t®nyezŖk: 

- a vizsg§lt elem alakja, m®rete; 

- a vasbeton szerkezetben az ac®lbet®tek mennyis®ge; 

- a beton reped®sei, z§rv§nyai ®s ezek v²zzel val· tel²tetts®ge. 

Beton diagnosztik§ja

Ultrahangos vizsg§lat



A kockaszil§rds§g meg§llap²t§s§ra az al§bbi ºsszef¿gg®st haszn§lhatjuk: 

 lgὙ200 = 2,407 ὥv  10 4 (5760 ὺ)  (3) 

ahol: 

R200:  kockaszil§rds§g 200 mm-es kock§n [MPa] 

v:  ultrahang terjed®si sebess®ge [m/s] 

av: betontechnol·gia t®nyezŖktŖl f¿ggŖ 

szorz·t®nyezŖ, alapesetben av=6,8 

Beton diagnosztik§ja



Vizsg§lati hely

Vizsg§lt szerkezet

Tervezett beton szil§rds§gi oszt§lyC30/37-XC4-XV1(H)-24-F2

A vizsg§lt beton kora

av ®rt®k6,8

sebess®gR200 R150

3997 16,15 17,55

3760 11,14 12,11

3850 12,83 13,94

f cm,test 14,54

f ci,min 12,11

13. vizsg§lati hely

KA 1. akna fal

134 nap

Beton diagnosztik§ja



Beton diagnosztik§ja

Beton karbon§tosod§s§nak vizsg§lata

Vizsg§lat fenolftalein oldattal.

A beton friss tºr®sfel¿let®t alkoholos fenolftalein oldattal ecsetelj¿k. Az 

oldat hat§s§ra a beton tºr®sfel¿let®nek nem-karbon§tosodott, azaz l¼gos

k®mhat§s¼, mintegy 9 pH ®rt®kn®l (nagyobb) b§zikusabb r®sze lila 

(k§rminvºrºs) sz²nŤre v§ltozik. A beton felsz²n®hez kºzeli, sz²n®t nem 

v§ltoztat· r®sze karbon§tosodott, ®s ebbŖl a karbon§tosod§s m®lys®ge

meg§llap²that·.

Magyar§zat: A fenolftalein [C20H12O2(OH)2] sz²ntelen, szagtalan, ²zetlen 

por. V²zben nem old·dik. L¼gok s·k®pz®skºzben oldj§k. L¼gos oldata 

k§rminvºrºs, savas ®s semleges kºzegben sz²ntelen.

(Betonopus)



Beton diagnosztik§ja

Beton karbon§tosod§s§nak vizsg§lata

Vizsg§lat fenolftalein oldattal.



Vasbeton diagnosztik§ja

HILTI Ferroscan

Alkalmas meghat§rozni a felsz²nhez kºzeli betonvasakat. Min®l m®lyebben van, 

ann§l pontatlanabb.



Vasbeton diagnosztik§ja

HILTI Ferroscan



Vasbeton diagnosztik§ja
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Vasbeton diagnosztik§ja



Vasbeton diagnosztik§ja
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Ac®l diagnosztik§ja

Ac®lszerkezetkdiagnosztik§ja

- Szemrev®telez®s, vizu§lis vizsg§latok (rozsd§sod§s)

- Poldi kalap§cs

- Kif¼rt, kiv§gott minta



Ac®l diagnosztik§ja

Szemrev®telez®s

- F®nyk®pek

- Endoszk·pos vizsg§lat

- Z§rt helyen

- Nehezen megkºzel²thetŖ, szŤk helyen



Ac®l diagnosztik§ja

Szemrev®telez®s

Nehezen megkºzel²thetŖ helyek:

Å Alpintechnika

ÅDr·ntechnika

Rozsd§sod§s vizsg§lata



Ac®l diagnosztik§ja

Poldi kalap§cs

Roncsol§smentes

A Poldi kalap§csosvizsg§lataz ac®lokkem®nys®gvizsg§lat§nakelj§r§sa. A

kem®nys®gvizsg§latastatikus ®sdinamikus m·dszerrellehets®ges. Ez a

vizsg§lata dinamikus m·dszerekcsoportj§batartozik. A vizsg§latot

h¼z·szil§rds§gmeghat§roz§s§raalkalmazzuk. A vizsg§lattalkem®nys®get

m®r¿nk,mely t§bl§zat®sk®pletseg²ts®g®vel§tsz§m²that·az ac®l

h¼z·szil§rds§g§ra.

Alkalmaz§sa §ltal§ban akkor c®lszerŤ, ha:

Å a h¼z·szil§rds§g kºzvetlen vizsg§lat§ra nincs lehetŖs®g

Åhelysz²ni vizsg§latot kell v®gezni

Å az anyag helyi h¼z·szil§rds§g§t k²v§njuk meghat§rozni, pl. hegeszt®si varrat 

kºrny®k®n



Ac®l diagnosztik§ja

Poldi kalap§cs

Az elj§r§sl®nyege,hogy egy ismert kem®nys®gŤetalont hasonl²tunka

vizsg§land·darabhoz. Az eszkºzgoly·tart·r®sz®benegy 10 mm §tm®rŖjŤ

ac®lgoly·tal§lhat·,mely fºl®fogjuk be az ismert kem®nys®gŤetalon rudat. A

Poldi kalap§csota vizsg§land·darabhoz tartva, az ¿tŖt¿sk®reegy erŖs,

hat§rozott¿t®stm®r¿nk. Ennek hat§s§raa goly·nyomot hagy az etalon r¼don

®sa munkadarabon egyar§nt. Az ¿t®serej®nekismeret®renincs sz¿ks®g,mivel

ugyanaz az ¿t®shoz l®treegy-egy lenyomatot az ismert kem®nys®gŤetalonon

®sa munkadarabon, ²gya k®tlenyomat §tm®rŖinekar§ny§valhat§rozhat·meg

a kem®nys®g. A k®sz¿l®kheztartoz·nagy²t·valleolvassuk mindk®tlenyomat

§tm®rŖj®t®st§bl§zatalapj§nmeghat§rozhat·a Brinell-kem®nys®g.

Amennyiben az ac®l szak²t·szil§rds§g§t szeretn®nk tudni, ¼gy a m§r 

meghat§rozott Brinell-kem®nys®gbŖla kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel hat§rozhat· 

meg a szak²t·szil§rds§g:

§ltal§ban: 3,5*HB

pontosabban: 3,51*HB-26,7

Ezekben a k®pletekben a HB m®rt®kegys®ge kp/mm2-k®nt szerepel.



Ac®l diagnosztik§ja

Poldi kalap§cs



Ac®l diagnosztik§ja

Kif¼rt, kiv§gott minta: h¼z·szil§rds§g ®s nyom·szil§rds§g



Fa diagnosztik§ja

C®g¿nk ritk§n haszn§lta, §ltal§ban a faszerkezetek tervez®s®re arra 

szakosodott c®gek alakulnak, ennek megfelelŖen diagnosztik§juk is kev®s.

Csal§di h§zak nagys§grendben ritka a vizsg§lat sz¿ks®gess®ge.

Nagyobb m®rt®kben ink§bb faanyagv®delmi szak®rtŖ vizsg§lata a fontos.

Tapasztalataim alapj§n faszerkezetek EC szerint SLS-re nem nagyon felelnek 

meg, fŖleg a hagyom§nyos szerkezetek. Emiatt a szil§rds§gi oszt§lyuk sem t¼l 

relev§ns.

A szil§rds§gi oszt§ly meghat§roz§s§ra a Szil§rds§gtan Tansz®knek nagyon j· 

eszkºze van: FAKOPP.
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Fa diagnosztik§ja

FAKOPP

ElsŖ r®sze a hangfrekvenci§s

Anyagvizsg§l·.

ÅBesz¼rjuk a f§ba a t¿sk®t

ÅAz egyik t¿sk®re r§¿t¿nk a 

kalap§ccsal

ÅA mŤszer kijelzi a hang terjed®si 

sebess®g®t

¥nmag§ban a kapott ®rt®k nem 

haszn§lhat·, de ºsszehasonl²t§sra 

megfelelŖ.



Fa diagnosztik§ja

FAKOPP

Csavarkih¼z· szerkezet

ÅSpeci§lis csavart meghat§rozott 

m®lys®gig a f§ba kell csavarni

ÅA csavart ezzel az eszkºzzel 

kih¼zzuk a f§b·l

ÅA kih¼z§s kºzben m®ri az erŖt

ÅA legnagyobb erŖt megjegyzi

Az elŖzŖ hangfrekvenci§s eszkºzzel 

egy¿tt egy k®plet seg²ts®g®vel a fa 

szil§rds§gi oszt§lya meghat§rozhat·.



Falazat diagnosztik§ja

- Schmidt kalap§ccsal is m®rhetŖ, de nem szok§sos

- Kif¼rt, kiv§gott magminta tºr®se

- Sokkal fontosabb a szemrev®telez®s, §llapotrºgz²t®s, abb·l kºvetkeztet®s 

a falazat §llapot§ra

- A falazat roncsol§smentesdiagnosztik§ja tºrt®nhet a habarcs 

karistol§s§val, de erre nincs szabv§nyos elj§r§s

- Fontos lehet m®g a falazat nedvess®gtartalma ïb§r nem kºzvetlen¿l 

tart·szerkezeti diagnosztika, de sokat el§rul a falazat §llapot§r·l



Falazat diagnosztik§ja

HŖtecnikaim®r®sek

ÅFel¿leti hŖm®rs®klet

ÅP§ram®rŖvel kombin§lva pen®szed®sre alkalmas helyek
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Falazat diagnosztik§ja

P§ram®rŖvel kombin§lva pen®szed®sre alkalmas helyek



Diagnosztikai esettanulm§nyok

KEDO ïpr·baterhel®s

KECSKEM£T CAMPUS £P¦LETEGY¦TTES

6000 Kecskem®t, Izs§ki ¼t 5.

OKTATĆSI £P¦LET

TŕZSDETOJĆS PRčBATERHEL£SE
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KEDO ïpr·baterhel®s
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MVM Paks - Tanuszoda
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Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïTanuszoda

ElsŖ l®p®sk®nt konszign§ci·s rajzot k®sz²tett¿nk az §lmennyezetrŖl



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïTanuszoda

EmelŖkosaras szemrev®telez®ses vizsg§lat.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïTanuszoda

Probl®m§k rºgz²t®se.
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MVM Paks ïTanuszoda

Statikai sz§m²t§s ïlegnagyobb f¿ggesztŖ teher meghat§roz§sa



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïTanuszoda

Rºgz²tŖ elem teherb²r§s§nak meghat§roz§sa



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïSportcsarnok

TetŖszerkezet vizsg§lata



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïSportcsarnok

ÅKonszign§ci·

ÅSzemrev®telez®s

ÅĆllapotrºgz²t®s



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïSportcsarnok

Kapcsolatok egyenk®nti f®nyk®pes 

§llapotrºgz²t®se.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

MVM Paks ïSportcsarnok

Laza sz®lr§cs megh¼z§s§nak m·dja?

Nem tal§ltam r§ szabv§nyos, megb²zhat· m·dszert.

¥reg koll®g§k v§laszai:

Ă®sszel h¼zzuk megò

Ăfinomanò

Ăamennyire kelléò

Megold§sunk: teherb²r§sb·l ®s szakad§si ny¼l§sb·l meghat§roztuk azt a 

fesz²t®st, amin®l m®g legrosszabb kombin§ci· eset®n is marad benne tartal®k. A 

megfesz²t®st ²gy ny¼l§ssal defini§ltuk, amibŖl fesz²tŖmŤ csavar§st lehetett 

sz§molni.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

Vasas Sportcsarnok

Z§rtszelv®ny r§csostart· keresztmetszet®ben §llt a v²z. Korr·zi· m®rt®k®re 

voltak k²v§ncsiak.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

Vasas Sportcsarnok

Z§rtszelv®ny belsej®ben endoszk·pos vizsg§lat, a szelv®ny belsŖ oldal§n §llt a 

v²z, de rozsd§sod§s csak kis m®rt®kben indult el.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

Vasas Sportcsarnok

¥sszes csom·pontot egyenk®nt megvizsg§ltuk, majd csoportokba szedt¿k Ŗket 

a s¼lyoss§g alapj§n.

Minden csom·pontr·l alpintechnika seg²ts®g®vel kºzeli f®nyk®p k®sz¿lt.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

Ćllapotrºgz²tŖ szakv®lem®ny egy eg®sz falur·l

B§ny§szati tev®kenys®g bez§r§sa miatt egy eg®sz falu ®p¿leteit kellett felm®rni 

®s §llapotrºgz²tŖ szakv®lem®nyt k®sz²teni.

Felm®r®s: repeds®sekvizsg§lata, gipszpog§cs§s vizsg§lat, ®p¿let §llapot§nak 

besorol§sa, fºldreng®sre val· m®retez®s.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

Ćllapotrºgz²tŖ szakv®lem®ny egy eg®sz 

falur·l

Reped®s t§gass§gok felm®r®se gipszpog§csa 

elhelyez®se elŖtt.



Diagnosztikai esettanulm§nyok

Ac®l zsan®r vizsg§lata

Đj, egyedi gy§rt§s¼ ajt· elhelyez®se egy ·vod§ban. Zsan®r vizsg§lata volt az 

egyik feladat.
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Ac®l zsan®r vizsg§lata



Kºszºnºm a figyelmet!


