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Vizsg8latok t2pusai

£Ep¢l etdiagnoszti ka (®p?2tm®nydi agnoszti

Az ®p2t m®nydi agn®pzt mPa@behted metelky, 81 t o:
ok8nakki der 24 ®s®r n°fontos mTszakiev®kenya~Am®ge
®p2t mMmPAny ek at kdiagnosztikali rendszer az ®p 2t mPawynt art
tev®keny ®®g g yis fogalmazhatunk, hogy az ®p 2t m®n
Abetegs ®&f @il n skmeAg®ys-egy ®Ir ek ®b e n

(Dr. Pankhardt Kinga, Kov 8§&szsef)



Vizsg8latok t2pusai

Mi kor van r8 sz¢ks®ge¢nk?

Tkt vitelez®s el l enRr z®se
inem i smert szerkezet teherb2r 8s8nak m
imegrong8l -dott szerkezet teherb2r 8s8n

FRbb t2pusai
Roncsol §so0s

Roncsol §sment es

F®l roncéokBhsanyaga az el Rad8snak)



Vizsg8l atok t2pusai

£Ep?2tRi parban

- Beton

- Vasbeton
- Ac ®|

- Fa

| egi nk8bb

haszn§8l t

anyago



Beton diagnoszti k§8j a

Bet on

jel %] ®se

C30/37

d= 150mm ®s

a= 150mm kocka

5%-0 s

al ul mar ad§8si

28 napos kor ban,

bet ongy8rban vagy

h= 300mm henger

kKe¢sz°b®rt ®Kk
v2z al att t 8r ol va

a helysz?2nen szabv§n



Beton diagnoszti k§8j a

Betonszabv8nyos vizsg8l at a

MSZEN12390s zabv&8nysorozat

1: geometria
2: k®sz2t®s ®s tS8rol §8s
3: nyom-szil 8rds8g meghat 8roz8sa

4. t°r Rg®pek felto®tel el
5: hapkzz2t szi | 8rdss§g

7. kockat © me g e



Beton diagnoszti k§8j a

Aut omata t °r




Beton diagnoszti k§8j a

Beton szil 8rds8gi o0szt 8l yba

MSZ 4798:2016

8.2131.-egyedi

sorol §8§s a

eredm®nyek (|l egkisebb

f.c.test O(f.ck-4.0MPa)-v 2 z ta§radlt § s

f.c.test O(f.ck.cube / 0.92 - 4.5 MPa) - vegyest §r ol § s

ha a bet on
sz8mol ni

C50/ 60 vagy al atta van, h a

8.21.32.-8t 1l ager ednmnr®nyRetke | e i
f.cmtestO(f.ck+40MPa)-EN szalVv &mpy §n
f.cm.testO(f.ck + 6.0 MPa)-MSZ al apj §n



Beton diagnoszti k§8j a

Magminta ki f %r 8§sa
Ki f%%rt henger alakY magminta m®retei
d= 100mm h= 100mm henger

amely szabv8nyos nyom-szil 8rds8§8gi-es®rt ®
kockaszi |li8arzdasz8§ gngeath kel | figyel embe ven

Magmi nta el Rk®sz?t ®se

Ki f "W kv 8g - v al P8rhuzAaAmékr dekeglletvegris
ki egyenl 2t R r ®t eget)

Ki ®r t ®kel ®s: szabvs8nyok
MSZ EN 1990:20057 f i gyel embe veszi a sz-r 8st
MSZ EN 13791:2007inem veszi figyelembe a sz-r.



Beton diagnoszti k§8j a

(1) Mint8k nyom-szil 8rds8g8nak meghat 8§

Mi nt a 9a08-0081 (ML) MSZ EN 1990:
m®r ®si er edm®nyek

Sor sz rl:r-batehst TestsT T°r Rel Feszygl

mm mm kg/m3 KN MPa
Al 93,3 80,5 2350 178,8 26,17
A2 93,5 101,5 2340 150,3 21,90
A3 93,3 95,5 2370 133,3 19,51
A4 93,4 99,6 2320 122,7 17,92
AS 93 105,5 2330 124,1 18,28
A6 92,5 99,8 2340 153,4 22,84
A7 92,5 107,7 2380 145,1 21,60

2005



Beton diagnoszti k§8j a

(2) Cltudengt,®nyezR, | egkisebb sz-r8s, ka

Ctlagos hengerszil 8rdsgg: femis = 21,17
Student t®nyezR: t =2,09
Megengedett | egkisebb sz-r8s: s=268
Helysz2ni kockaszil 8r db&i@&gbedkfank-d R+ 58 szt

2
Zf n = 5 adat esetén: s = \/(‘f“‘-"“ S emis)
C,18

n—1
fcm,is T

?’I . _ fmax,is — J min,is
7 = 3 adat esetén: § =

1,69
n 3 4 5 6 8 10 20 30 (e's]
t értékei az MSZ EN 1990:2005 szerint
75%-0s megbizhatosag és ismeretlen szoras 3.37 2.63 2.33 2.18 2.00 1.92 1.76 1.73 1.64
figyelembevételével




Beton diagnoszti k§8j a

(3) Szil 8rds8gi o0sztg8lyok becsl ®se

Szabvanyos betonszilardsagi | Szerkezetbdl kivett probatestek EbbRI S Z § mol hat - I
osztalyokhoz tartozé szilardsagvizsgalata alapjan ’ )
karakterisztikus értékek | szamitott karakterisztikus értékek hen ger sz | 8r d-sl § g,
1 ; . ] - ] el osztva az 8tsz8m
szila'fr{isa'gi @ . étsz:gnzitasi ® © me | y b F,hl S 1b1| 3ztons § g |
Oy | S | Juewe | W0 | Juuw | Jawee | T ®nyezRvel a beton
C8/10 8 10 0.85 7 9 nyom.szi|§rds§g§na
C12/15 12 15 0.85 10 13 ®r t ®k e .
C16/20 16 20 0.85 14 17
C20/25 20 25 0.85 17 21
C25/30 25 30 0,85 21 26
C30/37 30 37 0.85 26 31
C35/45 35 45 0.85 30 38
C40/50 40 50 0.85 34 43
C45/55 45 55 0.85 38 47
C50/60 50 60 0.85 43 51
C55/67 55 67 0.85 47 57
C60/75 60 75 0.85 51 64
C70/85 70 85 0.85 60 72
C80/95 80 05 0,85 68 81
C90/105 90 105 0.85 77 89
C100/115 100 115 0.85 85 98 2 O O 5




Beton diagnoszti k§8j a

(1) Mint8k nyom-szil 8rds8g8nak meghat 8§

Mi nt a 0@02-00al (ML) MSZ EN 13791:
m®r ®si eredm®nyek

Sor sz Er'batiSt Testsd T°r Rel Feszgl
mm mm kg/m3 KN MPa
Al 93,3 80,5 2350 178,8 26,17
A2 93,5 101,5 2340 150,3 21,90
A3 93,3 95,5 2370 133,3 19,51
Ad 93,4 99,6 2320 122,7 17,92
A5 93 105,5 2330 124,1 18,28
A6 92,5 99,8 2340 153,4 22,84
A7 92,5 107,7 2380 145,1 21,60

2007



Beton diagnoszti k§8j a

(2) Cltudengt,®nyezR, | egkisebb sz-r8s, ka

Ctlagos hengerszil §rdsgg: femis = 21,17
femis,mn= 17,92

Tervezett bet@BwW3xzil 8rds§g: fckis,cube= 31,00

ki ®r t ®Kk : 6
1. f el tfd®it > dkis,cubet k1 NEM FELEL MEG
2 . f el tfd® mire>ffckis,cube- 4 NEM FELEL MEG
k1 érteke: kl =5. ha n=10-14.
kl =6. ha n="7-9
k. =7. ha 1n=3-6.

[a—

n =15 eseten.

S 2fy T 1,485 (1. feltétel)
| 15-n ®1 t °bb el eme eset ®n

Jos 2T —4 (2. feltétel) figyel embe veszi ZDOZ7|



Beton diagnoszti k§8j a

Schmi dt kal ap8§csos Vvi z

Utdcsap
Beton falll at
Haz

Mutaté

Skéla
Roéczité gomb
Vezetdrad
Vezeté-arcsa
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Beton diagnoszti k§8j a

Kali br8l 8s fontossg8ga ! !

Mérési eredmények:
Utés N
Mért érték Atlag | Széras | Bedllitas el6tti
sorszama értékek
= EPITESUGYI 1 81,0 75,0
[ E m l MINGSEGELLENGRZE 3 5D T
ACIOS NKFT K 7 7
INNOV 3 81,5 73,0
SZEKHELY: H-2000. Szentendre, Dézsa Gydrgy ut 26. 2 81,0 74,0
POSTACIM: H-2001 Szentendre, Pf. 180. ‘ | 5 81,0 75.0
WEB: www.emi.hu Hivatko, 6 81,0 76,0
7 80,5 74,0
8 81,0 74,0
9 81,5 73,0
KALIBRALASI BIZONYITVANY 10 80,5 81,0 0,3 76,0
11 81,0 75,0
12 80,5 74,0
13 81,0 74,0
A kalibrélés térgya: Schmidt kalapdcs 14 81,0 77,0
15 81,5 75,0
- Gyarto: Proceq 16 81,5 75,0
- Tipus: N-34 17 81,0 74,0
- Gyartasi szam: 174543 18 81,0 76,0
- Azonosito szam: - 19 81,5 76,0
20 80,5 75,0

A kalibralo ullé gyartoja aftal megadott beszabalyozasi Utés érték: 81 2
Pontossag miatti korrekcios tényezé: S = 0,999691



Beton diagnoszti k§8j a

Schmidt kal ap8csos vizsgs8l at

- Ki z8r -l ag Schmidt Aghapgaéases8§gsalbamsgs8l ¢
Cltal 8ban ez a | eggyalkemrirbds s zuagbyba nearkekd

adni, mint a beton val-s szil 88rdsg8gi @
- Schmi dt kal ap8§csos + i smert betontect
Abban az esetben, ha kivitelez®SsS sor 8n
vannak betontechnol -gi ali adatok a beto

- Schmi dt kalap8csos + t°rRvizsgs8l at
El Rregys8rt8sn§l mi NnRs®gbi ztos?2t8si o0ko



Beton diagnoszti k§8j a

Schmidt kal ap8csos vizsgs8l at

Borj8n Ronsesfol §smemomesvi zsgs8l at ok

(198

Eg®szen a matemat irloaicsotl miment els8keh 8
szi|l 8rds8gbecs| ®si g tartal maz nagyon s

AjelnelegiBDT -22. 204 Yat ¢ gyl mTszaki el R2r 8§8s i ¢

haszns8lja fel



Beton diagnoszti k§8j a

(D)Korrekci - si¢gtl@Ryne R zs g8l va

(2)Bet ont echnol - gi ai param®ter ek

(3) Beton kora

4Visszapattan8si ®r t ®k e k

(5) R200 A R150

B6)f el t ®t el ek



Beton diagnoszti k§8j a

A Schmidt dhkalgapSesokai vizsgs8l at ok soc

a vizsgs8lati k°r ¢l m®nyekt RI . Az ®rt ®k
betontakar 8§s% betonac®l ) vagy | ®gyagvay
ki sebb is | ehet. ¥sszefoglalva el mon
helysz2ni k°°r ¢tom®rmy gl nk% a°% tatn sBxh%h al s :z
Tovg8&bbi, a ki®rt®kel ®sn®l figyel embe
't ®si r8ny

Az ¢itrGBsnya (v?Z2zszintes, f ¢gdgRIl egesen
nagyban befoly8solja az eredm®nyt, e z
A beton kora

A beton °reged®s®vel a fel ¢l eti r @ tQRet
kem®nyebb | esz. Ez nagyban befol y8sol
50%al magasabb ®rt®ket is adhat. A kar
f¢gg, amely a beton szil §redtsv8eg 8an abke,d ovl

vagy minRs®g®nek a figgv®nye. A beto
szerepet | 8t samgylkm:- dfo sPet-ont Gnoyre&ZtR s e g ?2
amel y ad.t ®b tagtédnaarza.

1. t8KWk®zafigyelembe v®tele alZchm

nap ® Vv
90 1 2 3
U 1 0,75 0,67 0,6

Beton kora




Beton diagnoszti k§8j a

A beton nedvess®gtartal ma

A beton nedvess®gtartalma is befoly§s
Az adal ®kanyag, cement
Az adal ®kanyag szemmegoszI| 8s a, Il et

®rt ®kr e, jelen ki ®rt®kel ®s n®I aanagbi
al apj 8n.
2. t 8KdéBzakci - s ®rt ®kek a mHX m8I |

16 0,00
G 24 0,01
32 0,02
48 0,03

A cement-demdmt, tv®rzyezR ®s a cementtar
Ki ®1 te® e® | ezeket adti ghyled zeantb ea [veept |t & k.

3. ts8KoBrzakci - s ®rt ®kek,Zn cemen

32,5 0,00
cement 42.5 0,02
52,5 0,03




Beton diagnoszti k§8j a

Ki z8r -1l ag Schmidt AKghapgg8s8&§gsalvbmsgs8l at
g Rogg=—2,158 + 1,805 1g r + 0,345 (Ig f’)2

Schmidt kal ap8csos + 1 smert betontechn

g Roopg = 2,159 + 4+ 1,805 g r+ 0,345 (g r)

A tulajdonsag Segédvaltozo,
megnevezése értéke A
CEM 32,5 0,00
Cementfajta CEM 425 0,02
CEM 52,5 0,03
16 mm 0,00
Adalékanyag maximalis szemnagysaga 24 mm 0,01
32 mm 0,02
0,35-0,5 0,03
Viz-cemenl tényezd 0,5-0,65 0,01
>(,65 0,00
>401 kg/m’ \ 0,06
301 — 400 kg/m 0,04
Cementiartalom 201 - 300 kgfm-‘ 0,02
<200 kg/m’ 0,00
8-15 nap 0,06
Kor vagy képzeti kar 1621 nap 0,04
2228 nap 0,00
Vizes (fényes felllet) 0,07
Nedvessegtartalom Nedves (matt feltlet) 0,03
Szaraz (W = max 4V%) 0,00




Beton diagnoszti k§8j a

Vizsgs8l at i nely 1. vizsgs8l a
Vizsg8lt szerkezeBR vibrsgci-
Tervezett beton s €30BBXCA-XFB-46-F30szt 8l y
A vizsgs8lt 95 nap

Korrekci s% tf®ny|ez,03l4402|

Betontechnol - giai
Cement t 2 42,5 0,02
dmax 16 0,00
v/c 0,55 0,01
cementtartalom 300-400 0,04
E o 0,07
Ibeton kora (nap) U | 95 | 0,995 |
Schmidt kalap8csos vizsg8lat eredn
nr. visszapattang§gsi ro PR b Ut r R200 | R1s0
1|45|39(36(36|36|45|37 (39|45 (44|39 (47| 40,67|Y 0 1,014| 0,995| 41,06| 52,66 | 57,23
2 |42 44|37 |42|41|38(43|45|45|41|36(39( 41,08|Y 0 1,014| 0,995| 41,49| 54,25| 58,96
3139|41|36|36|37[40(39|45|38|40|36(39(38,83|Y 0 1,014| 0,995| 39,21 | 46,04 | 50,04
1. felt ®t femitest 55,41
femitest > fc/0,92+46,5 MEGFELEL f ci,min 50,04
55,41 46,72 tervezett |C30/37
2. felt ®t fek 37
f ci,min > fc/0,92-4,5 MEGFELEL
50,04 35,72




Beton diagnoszti k§8j a

Schmidt kal ap8csos vizsgs8l at

Bauxit beton eset®re egy egyszerT t§hbl

vi sszapadtrtta®kS8sebatdhat - a val  -sz2nT kocl

alapj8n a bauxit betont oszts8lyozni | e
- 13 = HSZ 20171 = 72

4, melléklet

BAUXITBETONOK KIERTEXELS TABLAZATA

A tiblazatban az NS-kalapacs visszapattandsi értékeihez
tartozd, valdszinil kockaszilérdsdgok szerepelnek homokos
kavics adalékanyaghbdl készitett 7Dmax = 4o pm/. legalébb
25 éves kord légszédraz &llapotd bsuxitbetonok esetében,

A visszapattands Valészinl kocﬁfszilérdségdfﬁzf
dtlagériéke : /kp/cﬂ /-
vizszintes fiigg8leges irdnyd
irdnyt ités esetén
ités felfeld lefelé
esetén _
17 42 20 64
18 L - 48 26 70
19 55 -3 B 76

20 58 37 0. 81



Bet on di

Schmi dt

Bauxit beton

agnoszt.

kal ap8csos

k 8) a

Vi zsg8l at

1. tablazat: Bauxitbetonbol keésziilt vasbeton szerkezetek veszélyességi csoportba sorolasa
egyszerusitett eljaras esetén

Kategoria Koézpontosan Kiilpontosan o
: .y Hajlitott elem
(veszélyessegi) nyomott elem nyomott elem -
r ‘e - il
csoport Beton hatarfesziiltség, G,z N/mm-™
A G = 5.0 Gpa — 4.0 Gbyg = 3.9
B 5.0 = opg = 3.5 4.0 = opg = 3.0 5= Gy = 2
Cl 3.5>opa = 3.0 3.0 > o = 2.5 2.5> 6w = 2.0
C2 3.0 = - ObH 2.5z - OpH 20= ObH

Megjegyzes: Ma a vasbeton szerkezetbe beépitheto leggyengébb MSZ 4798-1:2004 szerinti
(termeszetesen nem bauxitbeton) kézonseges beton (C20/25 nyomoszilardsagi osztaly) eloirt
beton hatarfesziiltsége (mai neven a beton nyomoszilardsag teherbirasi tervezesi erteke)

3.3 N/mny’.




Beton diagnoszti k§8j a

Ultrahangos vVvizsgs8l at

Az wultrahangos beton szil 8rds8gbecsl
amely az akuszti kalil | mpul zusok terjed
csak az 1 MHz alattiFk ®nt a n®hg§agstoekt®dn&HE| %
Ennek oka a beton heterog®n volta: az

jelenlks r ®sze sz®tsz-r-di k. Mi n®I nagyokt
| esz a vsezs zrt2pds8&g [

A m- dSRazyeiir el

-a beton ®s a vasbeton szerkezet ronc
-a m®r ®s tetsz®s szerint I sm®tel het
-a Vvizsg8l at Tod zlk® z PsR eyw@®saerhet

A vizsgs8latot kbnefoly8sol:- t®nyez

-a VvVizsgs8l meeleéem; al akj a,

-a vasbeton szerkezetben az ac®l bet ®t
-a beton repede®sek ,v2zBz7Zel8nwali - ®tsel 21 et



Beton diagnoszti k§8j a

A kockaszil 8r dsz8 ga lnfebgh8il |°asps?zt e8fss:8g a® sat

ahol:
R2o0:
V.

dv.

SZ20r zZ -

Ig!YZOO = 2,407 (‘A'Q, 10 4 (5760 l‘))

kockaszil §fedds XKpcX@Bh rmrvP a ]

3

ultrahang terjed®si sebess®ge

betontechnol
t ®nyeaR,8 al apeset ben

- gl a

[



Beton diagnoszti k§8j a

Vizsgs8lati hely 13. vizsg8lati hely
Vizsg8lt szerkezetKAL akna fal

Tervezett beton s zC3IFXCERAY(H)-2FR2zt 81 y
A vizsgs8lt beton kl34nmap

av ®r te@k

sebes Ry R1s0
3997 16,15 17,55
3760 11,14 12,11
3850 12,83 13,94

fcmptest 14,54
f ci,min 12,11




Beton diagnoszti k§8j a

Beton karbon8tosod8s8nak vizsgs8l at a

Vizsgsglat fenol ftalein ol dattal

A beton friss t°r ®trMoHtalgn otdatt@lte caslek eeH g l¢ ks
ol dat hab&s@&@nat @r ®s hemtkaalrebto®drBede ko sadaz t | 2
k ®mhat 8s¥%, mintegrwyad®@y b ®r it DxRrskzles 4 bi bl a
(k&§r minver°os) sabemifel 8t h®kek.k°zel i,
v8l toe®are karbonsg®oseolbwRIt a karbon§8to
meg8l |l ap2that -

Magyar 8zat: A fenol ft aslzeinn e[l @hQ,H 1s22Ze(t1G
por V2zben héumpek kd®plzi®sben ol dj 8k. L %c
K8rmi nv°r °®8s sseamlassges k°zegben sz2nt el

(Betonopus)



Beton diagnoszti k§8j a

Bet on karbon8tosod8s8nak vizsg8l at a

Vizsg8lat fenolftalein oldattal

G

| 4 @ Sropex

Lo e Jim

.
'. 2
/4

2008/3/10 12:01




Vasbeton diagnoszti k8) a

HILTI Ferroscan

Al kal mas meghat 8rozni a felsz2nhez k©°z
ann8l pontatl anabb.




Vasbeton diagnoszti k8) a

HILTI Ferroscan

06: Vasalas kereso berendezés
(vasbeton szerkezethez)
leltar: szam: B1282-00€

. PS 200 S szkenner

. tarto

.M mita

. memoria kartya

. adatkabel

. headset mikr ¥ mal

. tarto

. pant

. akkumlat

10-11. akkumlat1 t61t0
12. referencia minta

13. ragasztoszalag

14. jeldlo ceruza készlet
15.CD

_J 16. muszertaska

)
|
O 0 0 N B Wi —




Vasbeton diagnoszti k8] a




Vasbeton diagnoszti k§8j a
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Vasbeton diagnoszti k8) a

Imagescan: FS000113.XFF
Date / Time: 2016-11-19 12:05:13 SSN: 15912001 [mim]
0 100 200 300 400 500 600
0 |
| L
100

200

300

400

500

600

Customer: —
Location: — Operator. —

Comment:



Vasbeton diagnoszti k8) a

Imagescan: FS000161.XFF
Date / Time: 2016-11-19 13:34:57 SSN: 15912001 [mm]
0 100 200 300 400 500 600
D [ L] 1

100

200

300

400

500

600




Ac®l diagnoszti k§8j a

Ac®l szedkaegeabkzti k§j a

- Szemrev®tel ez®s, vizu$§glis
- Poldik al ap8&8cs
- Ki f%rt, kiv8§gott minta

Vizsgs8l at ol



Ac®l diagnoszti k§8j a

Szemrev®t el ez®s

- F®*ny k ®p ek

- Endoszk-pos vizsgs8l at
- Z8rt helyen
- Nehezen megk©°zel 2th




Ac®l diagnoszti k8j a

Szemrev®t el ez®s

Nehezen megk®zel 2thetR helyek:
A Alpintechnika
A Dr -technika

Rozsd8so0od8s vizsgs8l at a

« Kiindulasi
allapotok jeldlése
az MSZ 1891/2
szerint




Ac®l diagnoszti k§8j a

Poldik al ap8cs
Roncsol 8sment es

A Poldi k al ap 8vciszosspg h a ® lkcekm®ny s ®g v i zeslgj88. rAg 8
kem®nywi®gs g Statileus ® sdinamikus m- ds z elrehed t sE&Qgaee s
Vi zsg8gldnamkus m- dszecsbkpor ttaytdzik.aA vi zs g8l
h ¥z - s zi Infergchsa8 o8 r oak@nsagzuka A vi zs g8 em®@may s ®
m®r ¢ nrkely t 8bl S&sak ®pl xed g2t s Pt®wvzZ2Y m2dzhat ®|
hYz - szil 8rds8g8r a

Al kal maz8&8sa 8l tal 8ban akkor c®l szerT,
Aah¥%z-szil 8rds8g k°zvetlen vizsg8l at &
Ahel yvizisig8§8l at ot kell v®gezni

A azanyag hel yi hv¥z - -szil 8rds8g8t Kk?2v§8nj
K°rny®k ®n



Ac®l diagnoszti k§8j a

Poldik al ap8cs

Az el j 8lr@rsy ehggy ,egy ismert k e m®ny se@lgnt hasonl &atu
Vi zs gS8damabhoz. AzeszkdPazl v -t @s 2 ®gyel® mm 8t m®r R
ac®l gtod ly§ Infelg f ° foduk be az ismert k e m®n y st@an Tudat. A
Poldi k al ap S8cwioz s g § Hasabhdz tartva, az ¢t Rt ¢ egy®areR s ,
hat Sr optz@3®tr ¢ Brinekh at § g 10 & nyomot hagy az etalonr %d o n
® sa munkadarabone gy arAg2pt ®s e | ®1 enle r aiMcRs ze¢, K IN®q
ugyanaz az ¢ t ®@sz | ® tegyegy lenyomatot az ismert k e m® n y st@apon

® sa munkadarabon, 2 gayk ®ényomat8t m®r Rir ek Bastad r omaep a t
akem®nyAlR@s z ¢ | ®& h tnaazg-y 2 teclvasauk mi n d lker@®dmat

St MArRRY ¥ | lzampmeSgnh at 8§ radBankllkte- m®ny s ®g

Amennyi ben az ac®l szak?2t-szil 8rdsg8g§gt
me g hat §Brioek-log mM®ny s®glbRY et kezR °sszef ¢gg:
meg a szak?2?t-szil 8rdssgg:

8l tal 8ban: 3, 5*HB
pontosabban: 3,51*HB-26,7

Ezekbena k®pl et ekben a HB MRt ®keggs®pgel k



Ac ®

di agnoszti k8j a

Poldik al ap8cs

A golydnyos 4tadrdje a p

rédbatasten

A golydayca dtxérdje a prébatasten
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Ac®l diagnoszti k§8j a

Ki fY%rt, Kkiv8gott minta: hv¥z - szil|l 8§rds8§8g

2. abra Az egyik elszakitott menetes szar




Fa diagnoszti k8j a

C®ge¢nk ritkg8n haszn8lta, 8ltal 8ban a f
szakosodott c®gek alakulnak, ennek meg

Csal 8di h8zak nagys8grendben ritka a Vv
Nagyobb m®rt ®kben i nk8bb faanyagv®del n

Tapasztal atai m al apj §n SUS-aenenenagyon felelbek Kk E
meg, fRlIeg a hagyom8nyos szerkezetek.
rel evsgns.

A szil 8rds8gi o0szt8ly meghat 8r 0z8s8r a
eszk®ze van: FAKOPP.



Fa diagnoszti k8j a

FAKOPP

01: Hangfrekvencias anyagvizsgalo, leltar: szam: B1232-000968

Hangfrekvencias anyagvizsgalo Csavarallosag méro eszkoz
- -

- adoegység - csavarkihuzo mechanika eromeérovel

- kijelz0 egység - kijelz0 egység

- muszertaska - muszertaska

- kalapacs —%

- akkumlat T

- specialis csavark

- felhasznaldi kézikonyv



Fa diagnoszti k8j a

FAKOPP

EI sR r®sze a hangf
Anyagvi zsgs§sl

ABeszWwrjuk a f 8ba
AAz egyik t¢sk®re
kal ap8ccsal
AA mTszer kijelzi
Ssebess®g ®t

¥nmag8ban a kapot
haszn8l hat -, de ©
megfel el R.




Fa diagnoszti k§8j a

FAKOPP

Csavar ki h¥%z- szerkezet
ASpeci 8lis csavart meg
m®|l ys®gi g a f8ba kel
A A csavart ezzel az es:
ki hY%zzuk a f §8b- |

AA kih¥%z8s k°zben m®r i
A A |l egnagyobb er Rt meg]

RzR hangfrekvenci ¢
egy k®pl et seg?t

A I
e t
S § rds8gi o0szt 8l ya me

e
Y ¢
I

N © N



Fal azat diagnoszti k8j a

Schmidt kalap8ccsal is m®r
KifY%rt, kiv8§gott magminta
Sokkal fontosabb a szemreyv
a falazat 8l Il apot 8r a

Afalazatr oncsol §daimagneszti k8j a
kari stol 8s8val, de erre ni

het R, de ne
t°r ®s e
®t el ez ®s , ¢

t 9Tt ®nhet
nNcs Sszabv§r

Fontos | ehet m®g a f aillba&ratn enne dkvlezsvseriglt

tart-szerkezeti diagnoszt.

k a, de s o0Kka



Fal azat diagnoszti k§gj a

HRt ecmPKk @s e k
AFel ¢l eti hRm®r s®kl et
AP8ram®r Rvel kombin8lva pen®szed®sre :




Fal azat diagnoszti k§8j a

Fel ¢l eti hRmMm®r s®k | et




Fal azat diagnoszti k§8j a

P8r am®r Rvel kombin8§lva pen®szed®sre al




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

KEDOTpr - bater hel ®s

KECSKEMET CAMPUS £P;, LETEGY, TTES
6000 Ke c s k el me®stigatk 1 5 .

OKTATCSI £P! LET

TfFZSDET0OJCS PREBATERHELESE

Az oktatasi épiilet szamitasi modelljének latvanyterve
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Di agnoszti kai esettanul m8nyok

KEDOi pr - bater hel ®s




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

KEDOT pr - bater hel ®s




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

KEDOi pr - bater hel ®s




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

KEDOTpr - bater hel ®s

5. kép: skdla a pilléren és az alsé feszitdrid bekitd fiilén
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Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks - Tanuszoda

1. abra. Vizsgalt aluminium almennyezet kialakitasa



Diagnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks - Tanuszoda

1. tablazat. A felmérésnél hasznalt eszkdzok listaja

Eszkdz fajtaja

Eszkdz rendeltetése

Eszkdz tipusa

fényképez8gép fotodoxumentacio Nikon D7500
6zeres tavmerd geometria meretek BOSCH GLM 50C
felmérése

h&- és parameéré

levegd hémersékletének
és paratartalmanak a
megmereése

TROTEC BC60

fellleti nedvességmeérd

roncsolasmentes anyag
nedvességmeéreés

TROTEC BM31

anyag nedvessegmeérd

roncsolasmentes anyag
nedvességmeéreés

TROTEC BM18




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks 1T Tanuszoda
El sR | ®p®sk®nt konszign8ci-s rajzot ke

1 2 3 4 5 & 7 8 0 1011 12 13 14 156 16 17 18 10 20 31 23 23 34 35 26 I7 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 4D A1 42 43 44 45 46 47 48 40 &0 &1 51 5% 654 B5 65 57 5B 59 €0
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:_ L T e N O O O N O I O O N O O < O W VI T S L Q0 Jen L e Le0 | 60 | s0 ) 60 L G L= T ) r-'lxlh-lb-l_
4. abra. Aimennyezet felmérési rajza
vonorud
| 90x50x5 L acel |
I |
| i }
| I
| |
| I régzité elemek
| |
i | 1l 1l i
| | _aluminium lamellak
I |
I |
| |
| ‘i
| |



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks i Tanuszoda
Emel Rkosaras szemrev®telez®ses Vvizsgs§sgl

|

8. abra. Szerkezet vizsgalata emelékosarbdl



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks 1T Tanuszoda
Probl ®m8k r°gz2t ®se.

2 !

:

5 [

o — i -

= 111 r

S T S B """ e —  vizsgalt elem

o Ll o e ---  nem vizsgalt elem

) RN a ) —  hianyzo elem

~ Lot : ra I sérilt elem, kapcsolat (2.-3. tablazatban foglalva)

] EEE 11 T ~—-  gorbe, esetleg sérilt kapcsolat (2.-3. tablazatban foglalva)
[ 1] | 1] | C torétt allitd elem
4 m U8 e 9T - = ¥ X F < m O 48 L

_ 1;2:3...60 tengely
9. abra. Tanmedence es Uszomedence feletti fel 1

A;B,C..N tengely
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Di

MVM Paks 1 Tanuszoda

R teher me

f ¢ggeszt

Stati kaiilseggmegyssbb

15.abra. A készitett vegeselem modell az almennyezet becsilt salyaval
16.abra. A felfuggesztésekre jutd erdk, mérekaddo 0,32 kN




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks T Tanuszoda
R°gz2tR el em teherb?r

Ragzitoelem szakitovizsgalata

1400 -
F,..=124TkN

1200 -

2
=

Terhelo erd [N]

200 -

0 . . . |
0 2 4 & 8 10 12 14

Elmozdulas [mm]|

21.abra 750 N-nal terhelt elem majd a tonkremenetel elétti allapot



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks T Sportcsarnok
Tet Rszerkezet vizsgs8lat a

1. abra. A sportcsarnok tetészerkezete



Diagnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks T Sportcsarnok

AKonszigng8ci
ASzemrev®tel ez®s
ACl|l apotr©°gz2t®s

|
G i F
: E
| : D 12 . ‘:{--:'_. - !
J | c };‘q'-‘l:_"_l' 16—
| 11— -Er_-,, i =1
K ! B Wil =
| 10(t= --{.}"Eé —
L | A 1%
\V _______ [ 7/ 9 "'---.x'?’j‘: —1
\ﬂ l /v'/ 8 "ﬂfi"f— )
————— o ————— - } E,‘- -
v | / Wl ——_
I 7 B
o <1k -
\ .
I [ .
4 cresi v ya
5. abra. Felmérési rajz
4: 5 1
Uy
12 ~
0 . >
//// - ~. ::’\\- 5 2| 3 I _-r}‘__ 1
- e
~ \_‘(‘ .
./‘,v/ NS £
/S ™
Fy \t.>\\2 3 1 ¥ *

Csomépont | .
. allapot
megnevezése

A4S csavarok rendben, lehegesztve

két csomélemez 4-4 db csavar (10. abra)
AB-5 szélracs laza — kézzel feszithetd kdzépen

merevitd gerenda

A" oldalon a csavar nagyon laza
AB-2 .B" oldalon a csavar j6 feszes

nedvessegtartalom: (A" oldal: 10%; 9%; 7%

,B” oldal: 8%; 7%; 5%

B 4-5 csavarok rendben, nincs hegesztve
AB-6 szelracs laza: kozépen nem feszithetd, ,A” oldalon a bekétés rossz
AB-7 csavarok lehegesztve, 1db csavar mozog
AB-7 szelracs laza

merevitd gerenda kapcsolata mindkét oldalon rendben
AB-4 nedvessegtartalom: A" oldal: 8%; 7%; 7%

B” oldal: 7%; 8%; 5%




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks T Sportcsarnok

Kapcsol at ok egyenk®nt
8 |

| apotr®gz2t ®se.

9. abra. Szélracsok kapcsolata a fétartonal
12.abra. AB.11; AB-12 szélracs




Diagnoszti kai esettanul m8nyok

MVM Paks T Sportcsarnok

Laza sz®l r8cs megh%z8s8nak m-dj a?

Nem tal 8§l tam r8 szabvs8nyos, megb?2zhat -
¥reg koll ®g8k vs8§laszali

A®sszel h¥%wzzuk megbo

Afi nomanbo

Aamennyire kell éo

Megol d8sunk: teherb2r8sb-1I ®s szakad$8s
fesz2t ®st, amin®l m®g | egrosszabb komb
megfesz2t®st 29gy ny¥%l 8ssal defini 8l tuk

sz8mol ni



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

Vasas Sportcsarnok

y r8§csostart . kereszt met sze
ncsi ak.




Di agnoszti kai esettanul m8nyok

Vasas Sportcsarnok

Z8rtszel v®ny bel sej ®ben endoszk:-pos vi
v2z, de rozsd8sod8s csak kis m®rt ®kben




Diagnoszti kai esettanul m8nyok

Vasas Sportcsarnok

¥sszes csom-pontot egyenk®nt megvi zsgs
a s¥% yoss8g al apj 8n.

Mi nden csoapnedmkasefg?t s®g®v el k°zeli f @

A csomoépontokat allapotuk szerint harom csoportba soroljuk:
e A tipus: nem karosodott csomopont;
e B tipus: mérsékelten karosodott csomépont;
e C tipus: sulyosan karosodott csomoépont.



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

Cll apotr©°gz2tR szakv®l em®ny egy eg®sz

B&8nys8§szati tev®kenys®g bez8r8§sa miatt
®s 8l lapotr°gz?2tR szakv®l em®nyt k®sz?2t

Fel m®re&®mse dsv®@szeskg 81 at a, gl pszpog8cs8s Vvi
besorol 8sa, f°ldreng®sre val- - m®retezQa

1 furdos zoby 0203
. éerb, 4 1,208
......
I i 20
o 7= 8
T 20.8. abra. Fuggdleges iranyl repedés a furdd és konyha kozotti falon,
v = — gipszpogacsa felhelyezése eldtti allapot

20.1. dbra. Az épiilet alaprajzi vazlata, jelélve a gipszpogacsak helyei

s 77
| =% - N
P e ]

.|' 20.5. abra. Az épillet utca feldli homlokzata l

20.2 abra. K-i homiokzat

m—

20.9. abra. A kdzbensé vékonyabb falon,
a cserépkalyha kornyezetében 1évd repedések



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

vlesgme ]

Cllapotr©°gz2tR szakvVve
falur - |

N

Reped®s t 8gas
el hel yez ®se

- O

- wn
— Q

29.9 abra. Az épiilet utcafronti Iabazatan, a 0,6 mm-es fiiggdleges repedés,
gipszpogacsa elhelyezése eldtt

29.10. abra. A telekhataros homlokzati falon, a 0,7 mm-es fliggdleges repedés,
gipszpogacsa elhelyezése eldtt



Diagnoszti kai esettanul m8nyok

Ac®l zsan®r vizsgs8lat a

D], egyedi gy 8rt8s¥%h ajt- el helyez®se e

egyik feladat.
!
723 R 728
= =52 :
= o
ij
' '

2. abra A zsanér kialakitasa és terhelési madja



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

Ac®l zsan®r vizsgs8lat a

3. 4abra A zsanér terhelése



Diagnoszti kai esettanul m8nyok

Ac®l zsan®r vizsgs8lat a

45000

40000

35000 \

30000

25000

Ero [N]

20000

15000

10000

=000

0 2 4 = 8 10 12
Elmozduas [mm)]



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

Ac®l zsan®r vizsgs8lat a

e Uj felhegesztett zsane/r/— Meglévd zsanérok
_—'-‘-'-ﬂ_ﬂ.- ///

- +*
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Ui

Uj felhegesztett zsanér

o
[l
Ut
1
Ut



Di agnoszti kai esettanul m8nyok

Ac®l zsan®r vizsgs8lat a

e Uj felhegesztett zsane/r/— Meglévd zsanérok
_—'-‘-'-ﬂ_ﬂ.- ///

ol == |
—

-
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— V2 varrat
Vi V1 varrat

4

V3 varrat
1
M= ¢ ;
L0 1 |l|l /
o f
V1 varrat F
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Uj felhegesztett zsanér

o
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